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A. CZESC OPISOWA
Projektu technicznego czg¢s¢ technologiczna budowy zbiornika biogazu na oczyszczalni

sciekow w Skarzysku Kamiennej.

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opracowanie jest projektem wykonawczym cze$¢ technologiczna budowy
zbiornika biogazu na oczyszczalni $ciekow w Skarzysku Kamiennej. Stanowi ono

podstawe do wykonania projektéw branzowych.

2  DANE WYJSCIOWE

Objetosé uzyteczna zbiornika zgodnie z wymogami Zamawiajacego: 660 m>. Typ
zbiornika: dwumembranowy. Cisnienie pracy +20 mbar(g). Cisnienie zadziatania

bezpiecznika +24 mbar(g).

Maksymalna godzinowa ilo$¢ biogazu wprowadzana i wyprowadzana ze zbiornika

— zgodnie z informacja Uzytkownika (e-mail 05-06-2025):

*  Doptyw do zbiornika: Qpiog dopt 9.1_max = 140 m3/h,
*  Odptyw ze zbiornika: Qpiog_odpt 9.1_max = 100 m>/h.

3 ISTNIEJACE ROZWIAZANIE TECHNOLOGICZNE

Biogaz z komory fermentacyjnej obiekt nr 5 poprzez skruber naptywa do dwoch
pracujacych réwnolegle odsiarczalnikéw biogazu. Uktad armatury i przewoddéw
umozliwia omini¢cie jednego z odsiarczalnikéw lub calej stacji odsiarczania. Ze stacji
odsiarczania biogaz naptywa do wezta rozdzielczego biogazu obiekt nr 22. Uklad

polaczen i przewodéw umozliwia skierowanie biogazu do:

=  Zbiornika biogazu obiekt nr 9,
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= Bezposrednio do dmuchawy DB1,

= Ze zbiornika biogazu obiekt nr 9 do dmuchawy DBI,

=  Bezposrednio do wykorzystania energetycznego,

= Do wykorzystania energetycznego po podniesieniu cisSnienia,
=  Bezposrednio do pochodni,

* Do pochodni po podniesieniu cis$nienia,

4  PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE TECHNOLOGICZNE

Na istniejacym przewodzie doptywowym i1 odptywowym do istniejgcego zbiornika
biogazu wykonane zostang odgalezienia do projektowanego zbiornika biogazu obiekt nr
9.1. Na podejsciu do zbiornika istniejagcego i projektowanego projektowane zasuwy

odcinajace.
Odwodnienie projektowanych przewoddéw biogazu do istniejagcych odwadniaczy.

Praca zbiornikéw réwnolegla (wymagane ustawienie tych samych ci$nien

zadziatania bezpiecznika cieczowego istniejacego i projektowanego.

5 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE TECHNICZNE

5.1 ZBIORNIK BIOGAZU OBIEKT NR 9.1

5.1.1 ZADANIE TECHNOLOGICZNE

Funkcja tego obiektu jest magazynowanie wyprodukowanego w komorze
fermentacyjnej biogazu w celu umozliwienia jego wykorzystania energetycznego w

zaleznosci od aktualnych potrzeb oczyszczalni.
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5.1.2 OBLICZENIA

[los¢ energii chemicznej zgromadzona w projektowanym zbiorniku:

* Energia jednostkowa biogazu: €jean_piog = 6,24 kWh/m’ ,

= Objetos¢ zbiornika: V,p piog 9.1 = 660 m’,

* Energia w zbiorniku: E,; piog 9.1 = €jedn_biog X Vzb_biog 9.1 = 6,24 X 660 =4 118 kWh =
4,12 MWh

Laczna ilos¢ energii chemicznej zgromadzona w zbiorniku istniejagcym i

projektowanym:

" Eub biog 9.149 = €jedn_biog X (Vzb_biog 9.1 + Vib_biog 9) = 6,24 x (660 + 570) =7 675 kWh
= 6,68 MWh

5.1.3 ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Projektuje si¢ zbiornik biogazu typu SGTc-dm 660 o nastepujacych danych technicznych:

= Pojemnos¢ zbiornika: 660 m’,

»  Srednica catkowita zbiornika: 11,43 m,

=  Wysokos¢ catkowita zbiornika: 8,57 m,

»  Srednica mocowania membran do fundamentu: 10,12 m,
= Max. doptyw biogazu: 140 Nm’/h,

= Max. odptyw biogazu: 100 Nm’/h,

=  Kirécice doptywu biogazu: DN 150,

=  Kiréciec odptywu biogazu: DN 150,

=  Materiat el. stalowych: kotnierzy, bezpiecznika, klap zw., przepustnicy 1.4301,
»  Temperatura maksymalna biogazu +40 °C,

=  (Ci$nienie robocze biogazu w zbiorniku: 20 mbar,

=  (Ci$nienie zadzialania bezpiecznika zbiornika: ~ 24 mbar,
= Wydajnoé¢ wentylatoréw powietrza: 1 000 Nm’/h,

= Maksymalne obcigzenia $niegiem: 154 kg/m’,

=  Maksymalne obcigzenie wiatrem: 150 km/h,
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Minimalna wytrzymato$¢ membran na rozcigganie — osnowa: 5 500 N/5 cm,
Minimalna wytrzymato$¢ membran na rozciaganie — watek: 5 00 N/5 cm,
Standardowy kolor membrany wewngetrznej: szary,

Standardowy kolor membrany zewnetrznej: biaty.

Podstawowe wyposazenie zbiornika:

membrany zbiornika (3, zewnetrzna, wewnetrzna, denna),
wizjer,

zestaw mocujacy membrany do fundamentu,

kotnierze biogazu,

laserowy pomiar poziomu z przetwornikiem,

wentylator powietrza 1+1,

klapy zwrotne z przepustnica regulacyjna,

przewody powietrza z wzmocnionego tworzywa,
bezpiecznik cieczowy,

szafka elektryczna.

Doprowadzenie biogazu przewodem dn-150 z istniejacego przewodu doprowadzajacego

biogaz do zbiornika 9.

Odprowadzenie biogazu przewodem dn-150 do istniejacego przewodu odprowadzajacego

biogaz ze zbiornika 9.

Odprowadzenie odciekéw poprzez istniejace przewody doptywowe i odplywowe biogazu

istniejagcego zbiornika 9 do istniejacych odwadniaczy.

Na przewodzie doptywowym i odplywowym do istniejacego zbiornika biogazu 9

zamontowac zasuwy doziemne.

Na przewodzie doptywowym i odplywowym do projektowanego zbiornika biogazu 9.1

zamontowac zasuwy doziemne.

5.2  RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

5.2.1 OBLICZENIA

Zgodnie z danymi w pkt. 2:

Maksymalny doptyw do zbiornika: Qpiog_dopt 24.3_max = 140 m3/h,

4
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*  Maksymalny odptyw ze zbiornika: Qpiog_odpt_24.3_max = 100 m>/h.
Predkos¢ w przewodzie doptywowym dn-150: Viax_gopt = 2,2 m/s
Predkos¢ w przewodzie optywowym dn-150: Vax_odpt = 1,55 m/s

Uwaga: Ze wzgledu na stosunkowo mate przeptywu biogazu s$rednice przewodow

przyjeto mniejsze niz w wytycznych Dostawcy zbiornika (w wytycznych dn-200)

5.2.2 ROZWIAZANIE TECHNICZNE

5.2.2.1 Rurociag doprowadzajacy biogaz do zbiornika 9.1

Pod projektowanym fundamentem utozy¢ rurociag z rur stalowych DN 150mm
Dz 168,3x3,0mm, stal gat. 1.4301. Na rurociggu zamontowa¢ tréjnik DN150/150mm
do podiaczenie bezpiecznika cieczowego. Za tréjnikiem rurociagg stalowy zakonczy¢
przejsciem kotnierzowym na rury PE.

Odcinek pomiedzy witaczeniem bezpiecznika a punktem rozdzialu na dwa
zbiorniki wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji gazowych PEHD 100
& 160x14,6mm o potaczeniach zgrzewanych.

Spadek rurociggu w kierunku istniejagcych odwadniaczy.

Zaglebienie osi rurociggu 0,90 — 1,19 p.p.t.

Nad przewodem PEHD (0,4 m) w wykopie utozy¢ taSme¢ ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze zo6ttym, o szerokosci min. 0,2 m z wtopionym drutem
sygnalizacyjnym (wskaznikowym). Tasme¢ przy obiektach nalezy wyprowadzi¢ po

$cianie obiektu z zapasem 1 m.

5.2.2.2 Rurociag odprowadzajacy biogaz ze zbiornika 9.1

Pod projektowanym fundamentem utozy¢ rurociag z rur stalowych DN150mm
Dz 168,3x3,0mm, stal gat. 1.4301. Projektowany rurocigg w odlegtosci 1,0m od

fundamentu zakonczy¢ przejsciem kotnierzowym na rury PE.

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko 8
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Odcinek pomiedzy przejsciem kolnierzowym a punktem rozdzialu na dwa
zbiorniki wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji gazowych PEHD 100
& 160x14,6mm o potaczeniach zgrzewanych.

Spadek rurociggu w kierunku istniejgcych odwadniaczy.

Zagltebienie osi rurociggu 0,69 — 1,19 p.p.t.

Nad przewodem PEHD (0,4 m) w wykopie ulozy¢ taSme ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze zottym, o szerokosci min. 0,2 m z wtopionym drutem
sygnalizacyjnym (wskaznikowym). Tasme¢ przy obiektach nalezy wyprowadzi¢ po

scianie obiektu z zapasem 1 m.

5.2.2.3 Przebudowywane rurociagi biogazu

W zwigzku z kolizja projektowanego zbiornika biogazu z rurociggami nalezy
przebudowac istniejacg instalacje biogazu.

Projektowany rurociagi wykonac z rur przeznaczonych do instalacji gazowych
PEHD 100 & 160x14,6mm o potaczeniach zgrzewanych.

Spadek rurociggu w kierunku istniejagcych odwadniaczy.

Zagtebienie osi rurociggu 0,69 — 1,19 p.p.t.

Nad przewodem PEHD (0,4 m) w wykopie utozy¢ tasme ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze z6ttym, o szerokosci min. 0,2 m z wtopionym drutem
sygnalizacyjnym (wskaznikowym). Tasme¢ przy obiektach nalezy wyprowadzi¢ po

$cianie obiektu z zapasem 1 m.

5.2.2.4 Armatura odcinajgca

W celu umozliwienia rozdziatu przeptywu biogazu do jednego lub drugiego
zbiornik nalezy zamontowac na rurociggach zasuwy odcinajace. Projektuje si¢ zasuwy
przeznaczone do zabudowy w instalacjach gazowych, do zabudowy podziemnej z

napedem recznym. Trzpien zasuwy w obudowie, teb do klucza w skrzynce zeliwne;.

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko 9
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6 REALIZACJA INWESTYCJI Z ZACHOWANIEM CIAGLOSCI PRACY
INSTALACJI BIOGAZU

W trakcie wykonywania wiaczenia projektowanego zbiornika obiekt nr 9.1 do przewodéw
doptywowych biogazu do istniejacego zbiornika obiekt nr 9 oraz zasuw odcinajacych istniejacy
zbiornik przepustnice w wezle rozdzielczo pomiarowym obiekt nr 22 na przewodzie
doptywowym i odptywowym =z istniejacego zbiornika biogazu s3 zamknigte. Otwarta
przepustnica na obejSciu istniejacego zbiornika. W tym czasie zrédia energetyczne pracuja na
biezacej produkcji komory fermentacyjnej, w przypadku braku takiej mozliwo$ci biogaz

spalany jest w pochodni biogazu.

7 STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM I STREFY BEZPIECZENSTWA

Podstawowe zrédio zagrozenia wybuchem - biogaz o charakterystyce:

=  Metan: okoto 65%,
=  Dwautlenek wegla okoto 35%,
=  Gestos¢ okoto 1,12 kg/m3,
*  Gestos¢ wzgledem powietrza okoto 0,89,
*  QGranica wybuchowosci:
- Dolna okoto 7,5% (dla metanu 4,9%),
- Gorna okoto 23,7% (dla metanu 15,4%)

Zasieg stref zagrozenia wybuchem okre§la si¢ na podstawie Karty Zagrozenia
Wybuchem wydanej przez Dostawce zbiornika (zatacznik nr 2). Strefy okre$lone
zostaly na podstawie normy PN-EN 60079-10-1: Atmosfery wybuchowe cz. 10-1:

Klasyfikacja przestrzeni. Gazowe atmosfery wybuchowe.

Wyznacza si¢ nastepujace strefy zagrozenia wybuchem oraz strefy bezpieczenstwa
dla projektowanego zbiornika biogazu — obiekt nr 9.1 na oczyszczalni $ciekow w

Skarzysku Kamiennej:

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko 10
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= strefa 2:
- wewnatrz zbiornika (przestrzen gazowa i mi¢dzy powltokowa),
— w przestrzeni o promieniu 3,4 m wok6t membrany zewnetrznej zbiornika,
— w przestrzeni o promieniu 2,2 m wok6t wylotu z bezpiecznika cieczowego
= strefa bezpieczenstwa w odlegtosci 1,5 m od w/w stref, w ktorej nie nalezy

lokalizowa¢ obiektéw innych niz instalacja biogazowa

8 REALIZACJA ROBOT
8.1 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Dokumentowany teren polozony jest na terenie zaktadu Oczyszczalnia Sciekéw w
Skarzysku - Kamienna. Aktualnie obszar objety badaniem to teren niezabudowany.
Znajdujace si¢ w poblizu obiekty instalacji oczyszczalni 1 murowane budynki znajduja
si¢ w dobrym stanie technicznym 1 nie wykazuja usterek mogacych wynika¢ z

przestanek geologicznych.

W rejonie planowanego fundamentu zbiornika biogazu wystepuja warunki

gruntowo — wodne umozliwiajace posadowienie bezposrednie.

Dla realizacji calosci inwestycji ustala si¢ warunki gruntowe proste. Przyjeto II

kategorie geotechniczng.

8.2 ODWODNIENIE WYKOPU

Nie przewiduje si¢ obnizenie poziomu wody gruntowej w wykopie na czas budowy.

Obiekty realizowane beda powyzej wod gruntowych.

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko 11
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8.3 ZABEZPIECZENIE WYKOPOW

Wykopy liniowe oraz obiektowe musza by¢ zabezpieczone przed wpadnigciem 0s6b
postronnych. Zabezpieczenie wykopow przed wpadnigciem 0séb postronnych nalezy do

wykonawcy robot.

8.4 TECHNOLOGIA ROBOT MONTAZOWYCH

Na wybranym odcinku prac nalezy po wykonaniu wykopu:

= zabezpieczyC istniejgce sieci: energetyczne poprzez ich podwieszenie w potéwkach
rur ochronnych,

»= utozy¢ nowy odcinek przewodu wraz z niezbednym jego uzbrojeniem (zasuwy,
tréjniki itp.),

= trwale oznakowa¢ zamontowang armature,

=  przywrdci¢ nawierzchni¢ terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.

8.5 POSADOWIENIE PRZEWODOW I ARMATURY

Dno wykopu winno by¢ wyréwnane, wolne od kamieni, korzeni, gruzu, grud itp.
Podloze naturalne stanowig grunty piaszczyste. Projektuje si¢ utozenie przewodéw na
podsypce piaskowej grubosci 15cm. Do tego celu mozna wykorzysta¢ piasek z
wykopow pod obiekty na terenie budowy oczyszczalni.

W tych warunkach rury moga by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym
podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna. Dno powinno by¢ tak wykonane, aby
przewdd na catej dtugosci $cisle przylegat, co najmniej na ¥ obwodu. Nad przewodem
wykona¢ zasypke z gruntu rodzimego, tj. piasku. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania
zageszczone] warstwy o grubosci min. 0,30m nad rurg. Zasypke zagesci¢ ubijakiem

recznym. Armature¢ lokalizowaé na twardym wyréwnanym gruncie.

8.6 SKRZYZOWANIA Z SIECIA PODZIEMNA

Projektowane instalacje zewnetrzne nie krzyzuja si¢ z istniejgcym uzbrojeniem terenu
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8.7 SPAWANIE RUR ZE STALI NIERDZEWNEJ

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy
do$wiadczonych w poszczegdlnych typach spawania, posiadajacych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze WSzyscy spawacze

maja odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur

spawalniczych i1 préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow.

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Metody 1 czynnoSci wykonywane podczas spawania w warunkach
warsztatowych i na miejscu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed

rozpoczeciem prac.

Elementy spawane beda odpowiada¢ obowigzujacym przepisom zawartym w

dokumencie XV-50-56E, wydanym przez Mi¢dzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Do spawania stali nierdzewnej austenitycznej zaréwno w  warunkach
warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektroda
wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda metalowa w otoczeniu
gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza si¢ metode
spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,

wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej, jakosci spawéw elementéw taczacych, rurazu i
innego wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej austenitycznej, w miar¢

mozliwosci zaleca si¢ wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali

nierdzewnej austenitycznej nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

= dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie spoin czotowych do taczenia rur podczas

budowy instalacji,

=  wyklucza si¢ stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,
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* niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen

powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

* nie dopuszcza si¢ uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze

stali nierdzewnej austenitycznej.

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi

Polskimi Normami.

Wymagane klasy spoin:

instalacja biogazu— rurociag kategorii 0
klasa spoin poziom D (w/g PN-EN 5817:2014-5)

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng

10% wykonanych konstrukcyjnych ztaczy spawalniczych.

Wymagany poziom jakosci:

Badania w/g PN-EN-13480:2017

POLACZENIA ROZEACZNE

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych musza by¢ zgodne z
Polska Normg PN-EN 1092-1+A1:2013-07 (Kotnierze i ich pofaczenia - Kolnierze
okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN - Czg$¢ 1:

Komnierze stalowe).

Do potaczen rurociggdéw nalezy stosowac kolnierze przewidziane dla ci$nienia min.

1,0 MPa

Do potlaczen rurociggdw z okreslong armaturg, nalezy stosowac kolnierze wedlug

wymagan okreslonych w warunkach montazu armatury.

Do potaczen rurociggdéw wspotpracujacych z urzadzeniami lub armaturg, Sruby taczace
ich elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie $redniodoktadnej ze stali

nierdzewnej austenityczne;j.
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Rodzaje 1 wymiary stosowanych s$rub, nakretek, podkiadek musza odpowiadaé
warunkom zawartym w Polskich Normach. Wszystkie nakretki i $ruby zaopatrzone

zostang w odpowiednie podktadki.

W  potaczeniach elementéw wykonanych ze stali ocynkowanych, lub stopéw
aluminiowych, podktadki izolacyjne zostang umieszczone pod podktadkami ze stali

nierdzewnej austenitycznej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow
(ci$nienie, temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi

swiadectwami jakosci.

Kotnierze rurociggéw ze stali nierdzewnej austenitycznej winny by¢ wykonane z

takiego samego materiatu jak rurociag.

8.8 LACZENIE RUR PE-HD

Rury z tworzyw nalezy laczy¢ za pomoca ksztaltek przejsciowych PE/stal w

przypadku zmiany materiatu lub zgrzewania odcinkéw rur z tworzyw.

Laczenie rur polietylenowych metodg zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
1 odpowiednim uplastycznieniu koncéw taczonych elementdw poprzez styk ich
powierzchni czotowych z plyta grzewcza a nastepnie wzajemnym dociSnieciu
faczonych elementéw do siebie z odpowiednig sila, po uprzednim usunigciu ptyty

grzewcze;j.

8.9 WARUNKI BHP PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH

* Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone
okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢

one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robét,
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Bezpieczng odlegto$s¢ wykonywania robét, o ktérych mowa w ust. 1. ustala
kierownik budowy w porozumieniu z wtasciwg jednostka, w ktérej zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje. Miejsca tych rob6t nalezy oznakowad
napisami ostrzegawczymi i ogrodzic,
W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze,
Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie
wykopow poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie (tylko i wytacznie),
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady, zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze
koloru czerwonego,
Porgcze balustrad, o ktérych mowa w ust. 1, powinny znajdowac si¢ na wysokosci
1,1 m nad terenem i w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,
Niezaleznie od ustawienia balustrad, o ktérych mowa w ust. 1, w przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w
sposOb uniemozliwiajacy wpadnigcie do wykopu,
W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, o ktérych mowa w ust. 3, teren
robdt mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych,
umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi
wykopu,
Wykopy bez umocnien, o glebokosci wigkszej niz 1 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalaja na to wyniki badan gruntu i warunki terenowe,
Zabezpieczenie azurowe $cian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach
zwartych. Stosowanie zabezpieczenia azurowego Scian wykopow w okresie
zimowym jest zabronione,
Niedopuszczalnym jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie z
przeznaczeniem.
Bezpieczne nachylenie scian wykopéw powinno by¢ okreslone przez nadzor, gdy:

— roboty [i[m[11[4 wykolyw[ITlw grullill[Twod[iolym,;

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci

wykopu;
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- grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia;

- wykopu dokonuje si¢ na terenach osuwiskowych;

W czasie wykonywania koparkg wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wylacznie z zabezpieczonej czgsci wykopu lub zastosowac¢ obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.
Jezeli wykop osiaggnie glgbokos$¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

Wchodzenie do wykopu 1 wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0sob
urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczgcie rob6t w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego
obudowy lub skarp.

Jezeli roboty odbywaja si¢ w wykopie waskoprzestrzennym jednoczes$nie z
transportem urobku, wykop przykrywa si¢ szczelnym 1 wytrzymatym
zabezpieczeniem.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtos$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli §ciany wykopu
sg obudowane oraz jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze
obudowy;

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg
obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowac
pod nadzorem rozpoczynajac od dna wykopu 1 stopniowo usuwac je, w miar¢
zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopoéw wykonanych:

w gruntach spoistych — na gl¢bokosci nie wigkszej niz 0,5 m;

w pozostatych gruntach — na gtebokosci nie wigkszej niz 0,3 m.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia
nawisOw gruntu.

Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co

najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

4
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* Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢
w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

* Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest
zabronione.

= Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb.

» Urzadzenia elektryczne, stosowane w wykopach powinny posiada¢ zabezpieczenia

chronigce przed porazeniem pragdem elektrycznym i wybuchem.

8.10 TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW

Sprzet do wykonania prac musi by¢ sprawny technicznie i nie moze mie¢ negatywnego
wplywu na S$rodowisko, winien by¢ zgodny z zaleceniami instrukcji montazu

producenta zastosowanego materiatu oraz posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.
Transportowac i skladowa¢ materiaty zgodnie z instrukcjami producenta.
W przypadku, gdy takie instrukcje nie istnieja, Wykonawca zobowiazany jest do:

= stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ robot 1 wlasciwosci transportowanych lub sktadowanych materiatéw,

= stosowac $rodki transportu zgodnie z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym
przez Inzyniera, przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelniaé
wymagania ruchu drogowego pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym,

* Transport i skltadowanie musi zapewniaé: stabilno$¢ pozycji zakladowych 1
ktldowlnylh mltlti[téw; [IblIpilllTnil] mltiriltow prlld ullkod[Inilim;

kontrolg zatadunku i wytadunku.

8.11 PROBY SZCZELNOSCI I WYTRZYMALOSCI RUROCIAGOW BIOGAZU

Wykonywa¢ zgodnie z PN-M-34503:1992, a takze zgodnie z §34 pkt. 5 Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. poz. 640 z 2013r.) oraz zgodnie z
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Instrukcja postepowania przy odbiorze gazociggéw 109/2016 bezposrednio po
oczyszczeniu gazociggu oraz przy jego caltkowitym zasypaniu.
Gazociag nalezy poddac taczonej prébie wytrzymatosci i szczelno$ci pneumatycznej.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ powietrzem lub gazem obojetnym.
Gazociagi nalezy podda¢ prébie szczelnoSci na ciSnienie nie mniejsze niz iloczyn
wspotczynnika 1,5 i maksymalnego ci$nienia roboczego (MOP) lecz wigkszym co
najmniej o 0,2 MPa od maksymalnego ci$nienia roboczego (MOP):

P prébne min. = Prob. + 0,2 MPa.
Cisnienie proby, zgodnie z instrukcjg, powinno wynosi¢ 0,75 MPa.
Czas stabilizacji temperatury i ci$nienia w rurociggu minimum 2 godziny. Czas trwania
préby, po ustabilizowaniu temperatury i ci$nienia, 24 godz. Nie dopuszcza si¢ spadku
ci$nienia w gazociggu podczas préby.
Prébe przeprowadzi¢ w obecnosci inspektora nadzoru oraz gestora sieci, z przebiegu
proby szczelnosci 1 wytrzymatosci gazociggu sporzadzi¢ protokét oraz dokonaé wpisu

do dziennika budowy.

8.12 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

*  Przed rozpoczeciem prac wykonawca opracuje plan BIOZ

» Plan BIOZ musi zawiera¢ opracowany szczegétowy proces technologiczny
dotyczacy zakresu wykonywanych prac, uzytkowanych maszyn i urzadzen oraz
materiatow

= W planie BIOZ musi zosta¢ przedstawiony szczegétowy wykaz pracownikéw
zatrudnionych na poszczegdlnych stanowiskach

= Wykonawca musi dostarczy¢ opracowang ocen¢ ryzyka zawodowego dla
podlegtych pracownikow na wszystkich stanowiskach pracy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie

=  Wykonawca musi dostarczy¢ orzeczenia lekarskie podleglych pracownikéw

zatrudnionych na stanowiskach przewidzianych w planie BIOZ
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=  Wykonawca prac musi dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace odbyte szkolenie
podlegtych pracownikéw w zakresie bhp (wstgpne — instruktaz ogélny i
stanowiskowy) oraz szkolenie okresowe
=  Wykonawca musi przedstawi¢ instrukcje obstugi uzytkowanych maszyn i1 urzagdzen
oraz zapozna¢ w sposob udokumentowany podlegtych pracownikow.
=  Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje BHP uzytkowanych maszyn, urzadzen,
wykonywanych prac (np. regczne prace transportowe przewidziane podczas
wykonywania prac) i inne oraz zapozna¢ w sposob udokumentowany podlegtych
pracownikow .
»  Wykonawca musi dostarczy¢ programy szkolen (wstepnych — instruktaz ogdlny i
stanowiskowy) dla wszystkich grup pracowniczych.
=  Wykonawca musi dostarczy¢ programy szkolen okresowych dla wszystkich grup
pracowniczych
»  Wykonawca musi dostarczy¢ kserokopie uprawnien pracownikéw do obstugi
maszyn i urzadzen przewidziane w odrebnych przepisach
=  Wykonawca musi dostarczy¢ decyzj¢ zezwalajaca na eksploatacj¢ UTB (zurawie
przenosne, samojezdne i inne urzadzenia zaliczane do grupy UTB).
=  Wykonawca musi dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace wymagang konserwacje
UTB.
= Bezpieczne odlegtosci w jakich mozemy pracowa¢ maszyng, urzadzeniem od sieci
elektroenergetycznych:
» 3m — dla linii 0 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV
* 5m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz
nieprzekraczajacym 15kV,
* 10 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 15kV, lecz
nieprzekraczajagcym 30kV,
* 15 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 30kV, lecz
nieprzekraczajagcym 110kV,

* 30 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV

=  Wykonawca musi dostarczy¢ procedury wykonywania prac szczegdlnie

niebezpiecznych
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9.1

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac zwigzanych z powyzszym
projektem powinni zosta¢ wyposazeni w odziez i obuwie robocze, $rodki ochrony
indywidualnej i inne niezb¢dne do wykonywania prac

Pracownicy zatrudnieni przy pracach przewidzianych w projekcie muszg zostaé
wyposazeni w odpowiednio zaopatrzong apteczke pierwszej pomocy oraz
wyznaczeni pracownicy muszg posiada¢ udokumentowane szkolenie w zakresie
udzielania pierwszej pomocy na stanowisku pracy

Teren budowy jak i1 poszczegdlne odcinki muszg by¢ wyposazone w sprzet
przeciwpozarowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie
Wykonawca wyposazy teren budowy w pomieszczenia stuzace do schronienia
pracownikéw przed deszczem

Wykonawca zapewni pomieszczenia WC

Wykonawca zapewni pomieszczenie z dostgpem do wody biezacej 1 cieptej oraz
przystosuje pomieszczenie do spozywania positkow

Wykonawca jest zobowigzany do kazdorazowego zabezpieczenia terenu budowy
przed dostgpem 0s6b trzecich

Wykonawca zapewni podlegtlym pracownikom w razie koniecznosci positki

regeneracyjne oraz wode do picia

WYTYCZNE BRANZOWE

BRANZA KONSTRUKCYJNA

W branzy konstrukcyjnej zaprojektowac:

Fundament pod zbiornik biogazu, ci¢zar wszystkich membran ~ 850 kg, sita
wynoszaca: 10,2 kN/m, Uwaga: w obszarze mocowania membran nie projektowac
zbrojenia do glebokosci 150 mm,

Fundament pod wentylatory powietrza, ci¢zar wentylatorow ~ 100 kg,

Fundament pod przepustnice regulacyjna, ci¢zar przepustnicy ~ 30 kg,

Fundament pod bezpiecznik cieczowy, grubos¢ min. 20 cm

4
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Uwaga: Iglice odgromowe maja wiasne fundamenty wchodzace w zakres dostawy

iglicy. Wymaga si¢ aby fundament Dostawcy mial minimum deklaracji zgodnosci.

9.2 BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA ORAZ AKPiA

W branzy elektroenergetyczne zaprojektowac:
Zasilanie:

=  Zbiornik biogazu obiekt nr 9.1 (wentylator powietrza + rezerwa na akpia/inne): N =
2 x 2,5 kW (jedna dmuchawa pracujaca + druga rezerwowa) + 0,5 kW (3f + N + PE
—400V)

Sterowanie:

» Praca dmuchaw powietrza zbiornika sterowana z szafy zasilajaco sterowniczej

Dostawcy zbiornika,

Syenalizacja i pomiary:

*  Pomiar poziomu w zbiorniku biogazu 9.1 — w zakresie dostawy zbiornika,
= Sygnalizacja w dyspozytorni poziomu i w zbiorniku biogazu 9.1 dla potrzeb
sterowania dmuchawg i pochodnig biogazu,

= Sygnalizacja w dyspozytorni stanéw wentylatoréw powietrza zbiornika biogazu 9.1

Kable szafa zasilajaco sterownicza zbiornika biogazu — odbiorniki zbiornika biogazu:

Dobdr kabli — Dostawca zbiornika w zakresie projektu jedynie trasy kablowe:

= Szafka zasilajaco sterownicza zbiornika biogazu — wentylator powietrza DP02

(zasilanie wentylatora)
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= Szafka zasilajaco sterownicza zbiornika biogazu — wentylator powietrza DP03
(zasilanie wentylatora)

= Szafka zasilajgco sterownicza zbiornika biogazu — wentylator powietrza DP02
(zabezpieczenie termiczne silnika)

= Szafka zasilajaco sterownicza zbiornika biogazu — wentylator powietrza DP03
(zabezpieczenie termiczne silnika)

= Szafka zasilajgco sterownicza zbiornika biogazu — pomiar poziomu

Ochrona odgromowa:

=  Zgodnie z obowiazujacymi normami dla okreslonych stref zagrozenia wybuchem.

10 WYKAZ OBOWIAZUJACYCH NORM DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonawstwa 1 badania przy

odbiorze
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa , symbole
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia , symbole , podziat i opis gruntéw

PN-EN 1997 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli , obliczenia

statyczne i projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i

kanalizacyjnych

PN-EN 13331 Obudowy $cian wykopow

PN-ENV 1046 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Praktyczne sposoby
uktadania przewodoéw

PN-EN 1295 Obliczenia statyczne rurociggdw ulozonych w ziemi w réznych

warunkach obcigzenia. Wymagania ogdlne
PN-EN 13480:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe

PN-EN 5817:2014-5 Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z

wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
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PN-EN 19:2005 Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowej

Wytyczne 1 DTR producentéw urzadzen.

Opracowat:

mgr inz. Ireneusz Plichta
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